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Die vorilegenden Erflndung betrim einon Kugelkaiig far Glefchlaulgelenke, geblldet 
aus einem Rohling In Form efnes im wesentllchen rlngf6rmJgen Kugelsegmentes. 
mit entlang des Aquators angeordneten fensterarllgen Kugeftaschen m!t Im 
wesentllchen Squatorparallel ausgebildeten Aniageflachen fDr das 
Zusammenwirken mIt Gelenkkugeln. mit an den auBeren Rfngkantenberelchen 
ausgebildeten. im wesentllchen ringfBrmlg verlaufenden Funktlonsflachen fOr das 
Zusammenwirken mil ejner Ge'.enkgiocke und mlt an inneren RIngberaichen 
ausgebildeten. rm wesentllchen ringfermlg veriaufenden Funklionsliachen fDr das 
Zusammenwirken mit elnem Getenicstem, 

Bei Kraftfahrzeugen mlt Voiderantrieb werden die gelenWen Rader angetrieben. 
Deshalb mOssen Vorxierradachswellen Gefenko haben. die sowohl das EIn- und 
Ausfedem der RSder als auch deren Lenkelnschlag zulassen. Urn einen m5glichst 
gleichWrmlgen Antrieb der RSder zu ermttgllchen, werden hierzu 
Gleichlaufgelenke (homoklnetlsche GelenKe) venivendet. Bel Gelenken an 
Vorderachswellen werden hierbei unter anderem als Topfgelenke ausgeblfdete 
Gleichlauf-Festgelenke venwendet. wShrend bei Gelenken an HInteraohswellen als 
Topfgelenke ausgeblldete Gleichlauf-Verschlebegelenke venwendet werden. die 
neben einer Beugung des Geienks eine axlale Verschiebung enmSgllcher*. 

Diese Topfgelenke bestehen aus einem auf das radseWge Achswenenende 
aufyesetzten Kugelstern. auf dein der Kug iKSfig mit KuyeJn sawie die mil dei 
Radantriebswell v rbunden Kugelschale^-glocke sitzen. Bei dam Gleldilauf- 


Festgelenk weisen Kugelschale und Kugelstern gekrOmmte Bahnen auf. auf 
denen sich die Kugein bewegen. Bei dem Gleichlauf-Verschiebeg-Ienk sind die 
Bewegungsbahnen an Kugelschale und Kugelstern eben ausgebildet Derartig 
Kugeikdfige sind ringf^rmig und haben Kugelsegmentfonrten. Die Materiatst^rke 
dieses spharisch ausgebildeten Ringes betrSgt einige Millimeter. Ofe fensterartigen 
Kugeltas ch e n e nt lang-des-^ u ators hab e n in d e n zum Aquator im w es entl ic h en- 
parallei veriaufenden Kanten Funktionsfldchenberelche zum Zusammenwirken mlt 
den Gelenkloigeln. Am oberen und unteran dul^eren Ringbereich sind umlaufende 
ringfdmiige FunktionsfiSchen ausgebildet, die dem i^sammenwirfcen des 
KugelkSflgs mit einer Gelenkglocke dienen. im Inneren Berefch sind obertialb und 
unterhalb der fensterartigen Ausnehmungen ringldmiige RSchen ais 
Funktk^nsfldchen ausgebiidet. die dem Zusammenwirken des Kugelk^figs mit dem 
Gelenkstem dienen. Das GlelchlaufgelenK soli praktisch kein Spiei aufwelsen. so 
dail die zusammenwirkenden Bereiche von Kugelkdfig, Gelenkgfocke und 
Gelenkstem sehr engen Toleranzen unterliegen. 

Bei den aus der Praxis bekannten. aus Kugelstern, Kugelkdfig und Kugelschal 
bestehenden Gleichlau^elenken werden die mit kugelringlbrmigen inneren und 
Sulleren LagerflSchen und Kugeltaschen fQr die Aufhahme der 
drehmomentObertragenden Kugetn versehenen Kugelkdfige in einer Vielzahl von 
Artieitsschritten auf verschiedenen Maschinen hergesteilt Ausgehend von einem 
hohlen Rohr. das In etwa den Aul&endurctimesser des zu fertigenden KugeikSfigs 
aufweist. wild bei den bekannten Verfahren zur Hersteliung der Rohlinge fQr 
Kugelkiflge zundchst ein Rohiabschnitt von dem Ausgangsrohr abgetrennt. 
dessen Breite in etwa der Breite des zu fertigenden KugelkSfigs entspricht 
AnschlieHend werden die kugelringfOrmigen inneren und Sui^eren l^agerflSchen in 
einem Schmredeprozefi geformt, danach gedreht und die Kugeltaschen auf einer 
weiteren Maschine aus den kugeiringf&rmigen Lagerfldchen ausgestanzt, bevor 
diese Rohlinge nach einer EinsatzhSrtung zur Fertigbeartieitung geiangen. 

Nachteiiig bei diesem bekannten IHerstellungsverfahren ist einerseits. daft die 
Hersteliung eines jeden KugelkMgs mehrere Arbeitsschrttte umlai&t, die auf 
verschledenen Maschinen ausgefDhrt werden mOssen und andererseits bei d r 
Schmiedebearfoeitung und dem Ausstanzen der Kugeltaschen GefOgestarungen 
und Spannungen im Werkstoff des KugeikSfigs rzeugt werden. Aufgrund dieser 


Vielzahl von Arbertsschritten auf verschledenen Maschlnen Ist di Herstellung 
dfeser Kugetkafigo zeltaufwendig und teuer. Auch i$t bekannt, da& ein Rohling 
g haitet und an sSmtiichen FIdchen durch entsprechende Bearbeitung, 
Oblicherweise Hartdrehen. auf das ToleranzmaQ beait>eftet. Dabel entstehen sehr 
exakte und gfatte Funktionsliachen. 


Zur Bearbeitung des gehdrteten Stahls mOssen besondere BearbeHungselemente 
venA/endet warden, die Qblidherweise sehr hochwertig und kostenintensiv sind. So 
haben sich belspielsweise mtt kuWschem Bornitrit beschlchtete SchleHwerkzeuge 
als zweckmaGIg erwiesen, sogenannten CBN-EIemente, die sehr empfindlich stnd. 

Bn Nachteil bei den vorbekannten Verfaliren besteht darin, daS beim Hartdrehen 
die zwischen den am Aquator angeordneten fensterartlgen Kugeltasche 
verbleibenden Stege einen unterbrochenen Schnrtt bewlrken, so daft die 
Schleffelemente erheblicshen VerschleiE und erheblichen BeschSdigungseinflOssen 
unterliegen. 

DarOber hinaus konnen nur veiglelchsweise geringe 
Umdrehungsgeschwindlgkeiten elngestettt werden. da ansonslen schon 
geringfQgige Beschddigungen an den Schneidelementen zu erheblichen 
Beschddigungen und Stdmngen fDhren konnen. Auch hat sich gezeigt, da& die 
Festigkeit des fertlg bearbeiteten Kugelkflfigs wegen der Oberflachenbearbeltung, 
die eine unkontroilierte Unterbrechung des OberflSchenaufbaus des Rohlings 
bewirkl. eIne Stdrung des sogenannten Fasen^erlaufes, Kerbwlrkungen unteriiegt 
und eine begranzte Festigkeit hat 

insgesamt ist die Herstellung von Kugelkafigen der gattungsgemiBen Art sehr 
aufwendig, die AusschuRraten und der Werkzeugbedarf sind verttSUtnlsmaiiig hoch 
und die fertiggestellten Kugelkafige trolz Intensiver Massenfertigung noch 
hochpreisig. 

Ausgehend vom vorbeschriebenen Stand der Technik liegt der vorWegenden 
Erfindung die A u f g a b a zugrunde, einen Kugelkdfig der gattungsgemS&en 
Art dahingeh nd weiterzubilden, dal& dieser in kOrzeren Bearbeltungsz iten 
wirtschaftlicher und einfacher hersteilbar fst. 



Zur technischen L 0 $ u n g dieser Aufgabe wird mit d r Erfindung 
voigeschlagen, daH be! dem Rohling wenlgstens ein(ge der FunktionsflSchen 
gegenQber benachbarten Flachen des Kugelkifigs erhaben ausgebiidet sind. 

Durch die erfindungsgem&lie Ausgestaltung der gegenDber benachbarten Flachen 
erhabenen, also mIt Aufmaf^ gebildeten FunktJefTsfiaehenberelche befm Rohling 
besteht nunmehr die Magllchkeit, die Fertigbearbeltung, vorzugsweise durch 
Hartdrehen. auf die Funktionsfld<:^enberei(^e oder auf einig 
Funktionsfiachenberelche zu beschrSnken. im Ergebnis werden dadurch nur 
wenige Flachen bearbeitet. der unterbrochene Schnitt durch weltere Bearbeftung 
der zwischen den fensterartigen Ausnehmungen verbliebenen Stege entfdilt und 
die Erhabenhelt der Funktionsflachenberetche kann derart festgelegt werden. dafi 
die Funktionsfiachen nach der Fertigbearbeitung gegenQber den benachbarten 
FiSchen Iminer noch erhaben sind oder elierhfichstens auf gfelchem Niveau fiegen. 

Der Kugelkdfig wird vorzugsweise be! der Herstellung geroKt, also aus einem 
RohrstQck duroh Roflen verlbrmt. Die fensterartigen Kugeitaschen werden gemaa 
elnem vorlellhaflen Vorschfag der Erfindung gestanzt, wobei die 
KugelanlageflSche, d. h. die iquatorparailelen ausgeblldeten FlSchen mH AufifnaR 
hergestellt werden konnen. Der besondere Vorteil ergtbt sich bei der 
Drehbearbeitung dieser Richen, da die Bahn des Schneidstahls unter besseren 
Schneidbedingungen verlSuft. Dies insbesondere dann. wenn nur die Aniagefldch 
selbst mIt Aufmad ausgebHdet ist. die Kugeltasche selbat aber sehr viei Idnger isi, 
so dal& auf beiden Seften nicht zu bearbeftende Freiraume verbleiben. Ourch das 
Roilen werden keine Kerbkrafte auf den Ftohling ausgeQbt und es ergibt sich ein 
homog^er Faservertauf des Materials, so daB sich insgesamt eine h6h re 
Festigkelt ergitrt. die zu hOheren Standzeiten fUhrt. 

Insgesamt wird durch die AufmaSausblldung der durch Drehen zu bearbeitenden 
geharleten Funkfionsfiachen die Bearbe'rtungszelt erhebllch verkOrzt. da die 
Drehgeschwindigkelten des WerkstQckes nahezu verdoppeH werden kOnnen. 
Dadurch, daft eIn unterbrochener Schnitt voHstandig vemneidbar 1st, laCt sich die 
Bearbeitungszelt durch hOhere Geschwindlgkeiten verkOrzen und eIne mdgliche 
GefShrdung der BearbeUungswerkzeuge ist auf MIndestmaR reduzl rt. 



Weitere Vorteil© und Meitanale der Erfindung eigeben sich aus der fblgenden 
Beschreibung anhand der FIguren. Dabef zelgt 

Fig. 1 eine geschnfttene Seitenansicht eines AusfDhrungsbeispiels fQr einen 
Kugelkafig. 


Der In Fig. 1 gezelgte Kugelkafig 1 besteht aus einem ringfSrmigen Kugelsegment 
2. Entlang des Aquators. gezeigt durch die IVtKtellinle 3, sind Kugeltaschen 4 
ausg^lldet. die Kugeianlageflachen 5 aulweisen. Die Kugeianlagefiachen 5 
nehmen nur einen Tell der im wesentllchen aquatorparallelen Kante 6 der 
Kugeilasche ein, so dali slcll beidseitig FreirSume ergeben. Ringartige 
Funlctionsfl^chen 7 fOr den Ablauf mit dem Gelenlcstern und 9 fQr die 
Zusammenwirkung mit der Gelenl<glocl«e sind im Ringinneren bzw. RingSuBeren 
ausgeb'ildet. Wie die Figur zelgt, sind alle FunkOonsflachenberelche mit AufmaH 
ausgefiJhrt, also die Bereiche 7 und 9. Auch die Kugeianlagefiachen 6 sind mit 
Aufmali ausgeiahit Nach der Herstellung des Rohillngs dutch Rclien und dem 
AusWIden der Kugeltaschen, belspielsweise durch Stanzen, wird der Rohling 
gehartet Anschlieliend warden die mit Aufmaa ausgelQhrten FunWionsflachen 
durch Drehen bearbe'rtet und auf das ToferanzmaB gebracht. Dabei sind nur die 
Fiachen 5. 7 uiid 9 zu bearbeiten. Die Referenz- bzw. AufspannflSchen wie 
belspielsweise der ringfdnnige Berelch 8 Oder eine ebene Referenzkante 10 
weiden wShrend des Drehvorgangs entsprechend hergestellL 

Es zelgt sich, daS am gesamten Berelch 11 iteinerJei Bearbeitung erfblgen mufi, 
somit also jegllcher unteibrochener Schnitt vemileden 1st. Durch die 
AufmaBausbildung kOnnen die Funktionsfldchen gemaB den Toleranzfordeiungen 
abgearbeitet werden und sind auch nach Fertlgstellung entweder noch erhaben 
gegenOber den Obrigen FIdchen odersle sind hOchstens auf gleichem Niveau. 

Die erfindungsgemalJe Ausbiidung des Rohlings derart. daft der gesamte Bereich 
11 unbearbeltet bleiben kann, da dorl kelne Funkttonsfiachen auszubllden sind. 
bewlrkt eine erhebllche Erhdhung der Baarbeitungszelt und Verelnfachung des 
Herstellungsverfahrens insgesamt 



Das be$ohrieben Ausfuhrungsbeispiel dient der Eriauterung und ist nicht 
beschrankend. 
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Kugeikafig 
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ringfdrmiges Kugelsegment 
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Kugeitasche 
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Aniagefiache 
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aquatorparattele Kante 
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ringfdnmige FunktionsflSche 
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RefiBrenzVAiifspannfiache 
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ringfOnnigd Funkttonsfldche 

10 

ReferenzVAufspannfldche 

11 

unbearbeiieter Bereich 
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PatentansorQche 

1. Kugeikafig fOr Glelchlaufgelenke, gebildet aus einem Rohlmg in Form eines 
im wesentlichen ringfomnigen Kugelsegmentes, mit entlang des Aquators 
angeordneten fensterartigen Kugeltaschen mit im wesentlichen 

aquatorparatlel awgebltdetsn-ftntagBfi achen f Qr das Zusa r n n ienw i rken mit 

Gdleni(kugeln, mtt an den du&eren Ringicantenberefchen ausgebildeten. im 
wesentlichen ringf&mnig veriaufenden Funictionsfiachen fQr das 
ZUsammenwIrlcen mit einer Gefenl^lod<e und nrnt an inneren Ringberelch n 
ausgeblldeten, im wesentlichen ringffimiig veriaufenden Funlctionsfidchen fQr 
das Zusammenwirken mit einem Geienkstem. 
dadurcli g e ke n n ze i c h n e t , 

dali bei dem Rohling wenigstens einige der Funldionsfllkciien gegenOber 
benachbarten Fiachen des Kugeik^figs ertiaben ausgebfldet sind. 

2. KugelkSfig nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeiclinet. dad der Rohiing vor 
Fertigbearbeiiung der Funktionsflaciien geiiiirtet ist 

3. Kugetkdfig nach einem der vorhergehenden AnsprOche, dadurch 
gekennzeichnet dali bei dem gelidrteten Rohling nur die erhabenen 
Funktbnsfldchenbereiche durch Hartdrehen bearbeitet sind. 

4. Kugeikafig nach einem der vorhergehenden AnsprQdhe, dadurch 
gekennzeichnet, dali dieser hartgedrehte ReferenzflSchen aufweist. 

5. Kugelkafig nach einem der vorhergehenden AnsprOche, dadurch 
gekennzeichnet, daa die durch Hartdrehen bearbeiteten Funktionsfiachen 
nach der Fertigbearbeitung gegenuber benachbarten Flachen erhaben od r 
hOchstens niveaugleich ausgebiidetsind. 

6. Kugeikafig nach einem der vomeigehenden AnsprOche, dadurch 
gekennzeichnet. da& der Rohling in einem Rollverfahren gebildet ist 

■ 7. KugelkSfig nach einem der vorhergehenden AnsprOche, dadurch 
gekennzeichnet, dal& die Auenehmungen gestaniit sind. 


8. KugelkSfig nach einem d r vorherigehonden AnsprQche, dadurch 
gekennzeichnet, da(& die fensterartigen Ausnehmungen derail dimensioniert 
sind, da& die Rddien, auf denen die Squatorparalielen Funktionsfl^chen 
ausg^ilddt 8ind, gegenOber diesen linger sind und beidseitig der 
Funkttonsnaclien Oberstehen. 
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?ijsamnnenfassuna 

Urn einen KugelkSfig fQr Gleichlaufgelenke, geblldet au8 einem Rohling in Form 
eines im wesentlichen ringfdrmigen Kugelsegmentes, mit entlang des Aquators 
angeordneten fensteraitigen Kugeltaschen mit im wesentlichen aquatorparailel 

nisgebMetern^nlagefltichaTrtaindas-Zasammenw 

den aulleren Ringkantenberelchen ausgebildeten, im we$entlichen ringfdrmig 
vertaufenden Funktionsfldchen fUr das Zusammenwirken mit einer Gelenkglocke 
und mit an inneren RIngbereichen ausgebildeten, im wesentlichen ringfomilg 
vertaufenden Funktlonsfidchen f(lr das Zusammenwirken mit einem Gelenkstem. 
dahingahend weiterzubllden, da& dieaer in kOrzeren Bearbeitungszeit n 
wiitschafUicher und einfacher herstellbar ist, wird mit der Erflndung vorgeschiagen, 
dafi bei dem Rohling wenig$tens einlge der Funktlonsfldchen gegenQber 
benac^barten Fiachen des Kugelkifigs erhaben ausgeUldet sind. 

(F-^« 1) 
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